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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG 1st gestellt 

® Automatisierungsgerat 

© Die Erfindung bezieht eich auf ein Automatisierungsgerat 
nut emem Gehause und mit Eingangen und Ausgangen zum 
AnsehlieSen yon Komponenten eines Processes sowie mrt 
einem AnschluB fur einen Bus. 

Eine einhertiiche serieile Schnfttstella (13) fur Feldbusse (28; 
33) mh einem Steckverbinder (40) ist in einem Automatisie- 
rungsgerat vorgesehen. Fur den jewetligen Feidbus (28* 33) 
ist em Kommunikationsadeptar (9; 32) mit einer AnpaScchal' 
tung vorgesehen, die die Bussignele in die Signale fur die 
Schnittstefle (13) umsetzt und umgekahrt Dar Kommunika- 

Qtl^l^w (9; 3 8,s $tackbdrB dan 
Steckverbinder (40) etnes Automattsierungsgerits (7, 39) 
auTsteckbar. ' 
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schlusses 17. angeordnet, der zyklisch zwischcn dem Kommunika- 

Weiterhin ist auf dcr Leiterplatte ein zus&tzliches tionsadapter 9 und dem Automatisierungsgrundgerat 7 

Schieberegister 24 vorhanden, das ebenso wie das fibenragen wird 

Schieberegister 22 aus einzelnen, in Reihe geschalteten Kommunikationsadapter ffir andere Feldbusse, z. B. 

intcgriertcn Schieberisterschaltungen bestehen kann. 5 der in Fig. 3 dargesteUte Koramunikationsadapter 32 

Dcr Eingang ffir serielle Datcn dcs Schieberegisters 24 ffir den PROF1BUS arbeiten als Brficke zwischen dem 

ist mit dem AnschluB 14 verbunden, wahrend der Takt- Bus und der SchnittsteUe 13 und ffigen die Status- und 

eingang an den AnschluB 16 gelegc ist Das Schieberegi- Parameterdaten, die fiber dem PROFIBUS in verschie- 

ster 24 hat paraliele Ausgange, die in Fig. 3 mit 26 be- denen Telegrammen fibenragen werden, in einem Rah- 
zeichnet sind. Das Schieberegister 24 enthah einen Teil 10 men, der zyklisch fiber die Schni ttsteUe 13 fibenragen 

27 der das Registerende bildet und den Identifizierungs- wird. Der Kommunikationsadapter 32 enthalt ein an die 

code enthalt Dieser Teil 27 weist den Ausgang fur se- Leitungen 33 bzw. KanaUe des PROFIBUS angeschlos- 

rielle Daten auf, der mit dem AnschluB 19 verbunden ist senes spezielles ASIC 34, das kommerziell erhaitttch ist 

Die Ausgange 26 sind gegebenenf alls fiber Verstarker- Mit dem ASIC 34 ist ein Prozessor 35 verbunden, z. B. 
und Pegelumsetzschaltungen mit Stiften 6 verbunden. 15 ein Prozessor des Typs INTEL 8051 oder 8052, der ein 

Die paraliele Ausgabe der Daten des Schieberegisters UART 36 enthalt, das direkt mit dem Anschlfissen 14 

24 und die Sperrung des Schieberegisters 24 geben die und 16 der SchnittsteUe 13 verbunden ist Die Eingabe-, 

Aufhahme weiterer Daten geschieht fiber den AnschluB Ausgabe- Ports des Prozessors 35 sind jeweils mit den 

1* Anschlfissen 17, 18, 20, 21 der SchnittsteUe 13 verbun- 

Bei der in Fig. 3 dargesteUten Schaltung des Automa- 20 den. 

tisierungsgrundgerats werden kostengfinstige in Ein Multiplexer 37 im Kommunikationsadapter 32 ist 

HCMOS-Technik aufgebaute Schieberegister 22, 24 je mit Eingangen an die Anschlfisse 15, 19 der Schnitt- 

eingesetzt Die Baugruppe geznaB Fig. 3 enthalt Schie- steUe 13 gelegt Der Ausgang des Multiplexers 37 ist 

beregister ffir die Eingabe- und Ausgabe von Daten. Es fiber einen Verstarker 38 mit dem UART 36 verbunden. 
sind aber auch Baugruppen mdglich, die nur Schiebere- 25 Der Verstarker 38 ist von einem Eingabe-, Ausgabe- 

gister ffir die Eingabe von Daten aus dem ProzeB oder Port des Prozessors 35 ein- und ausschaltbar. Der 

nur Schieberegister ffir die Ausgabe von Daten zum UART 36 ist auf die Schieberegisterbetriebsart einge- 

ProzeB aufzeigen. In den letzteren Fallen sind nicht aile steUt 

A nschlfisse der SchnittsteUe 13 mit Bauteilen im Auto- Im Automatisierungsgnindgerat 7 ist ein Steckver- 

matisiemngsgrundgerat verbunden. 30 binder 40 vorgesehen, mit dem die Leitungen der 

Die in Fig. 3 dargesteUte Schaltung ist ffir den Daten- SchnittsteUe 13 fiber einen entsprechendes Gegenstuck 

austausch als Teilnehmer am Interbus-S optimiert Die im Kommunikationsadapter 7 miteinander verbunden 

synchronen Schieberegister 22, 24 entsprechen der Re- werden, wenn das Gehause 8 und das Gehause 2 mitein- 

gisterarbeitsweise des Interbus-S Gfinstig wirkt sicb ander verbunden werden. 

dies auf den Aufwand im Kommunikationsadapter 9 ffir 35 An die SchnittsteUe 13 sind auch komplexere Auto- 
den Interbus-S aus. matisierungsgrundgerate als das in Fig. 1 und 3 darge- 

DieAnpaB- und des Automatisierungsgerats an einen steUte anschlicBbar. Ein solches Automatisierungs- 

spezieUen Feldbus geschieht durch den jeweiligen Kom- grundgerat 39 ist im Blockschaltbild in Fig. 5 dargesteUt 

munikationsadapter. Das Automatisierungsgrundgerat 39 ist mit der Schnitt- 

Die Fig. 4 zeigt den schaltungstechnischen Aufbau 40 steUe 13, die die Anschlfisse 14 bis 19 aufweist, verbun- 

dieses Kommunikationsadapters 9 fuhr die Umsetzung den. Das Automatisierungsgrundgerat 39 enthalt ein mit 

der Infonnationen auf den KanaJen bzw. Leitungen 28 dem AnschluB 14 verbundendes erstes Schieberegister 

des Interbus-S auf die von der serieUen SchnittsteUe 13 41 und ein mit dem AnschluB 14 verbundenes zwehes 

bendtigten Daten. Der Kommunikationsadapter 9 em- Schieberegister 4Z Die Takteingange beider Schiebere- 

hait ein handelsfibUches Interbus-S ASIC (S, PI) 29 das 45 gister 41, 42 sind an den AnschluB 16 gelegt Das Schie- 

mit den Busleitungen 28 verbunden ist Ein Eingang des beregister 41 ist mit dem AnschluB 17 und das Schiebe- 

ASIC 29 ist mit dem AnschluB 14 der SchnittsteUe 13 register 42 mit dem AnschluB 18 verbunden. 

verbunden. Ein weiterer Eingang des ASIC 29 ist mit Der serieUe Ausgang des Schieberegisters 41 ist mit 

dem AnschluB 21 der SchnittsteUe 13 verbunden. Zwi- dem AnschluB 15 verbunden. Das Schieberegister 41 

schen dem ASIC 29 und den Anschlfissen 15, 16, 17, 18, 50 enthalt ein TeU 43, der das Registerende bUdet und mit 

19 und 20 der SchnittsteUe 13 befindet sich ein weiteres seinem serieUen Ausgang an den AnschluB 19 gelegt ist 

ASIC 30, das auch erne Verbindung zum AnschluB 15 Der TeU 43 enthalt den Identifiziercode. 

der SchnittsteUe 13 hat Mit dem ASIC 30 wird der Die parallelen Eingange des Schieberegisters 41 sind 

Identifiziercode des Automatisieningsgrundgerats 7 er- an einen Parailelbus 44 und die parailelen Ausgange des 

faBt und das ASIC 29 konflguriert Wenn das ASIC 30 55 Schieberegisters 42 an einen Parailelbus 45 angeschlos- 

die Identiflzierung und Konfigurierung ausgeffihrt hat, sen. Der TeU 43 hat paraliele Eingange, die mit dem 

wird es transparent und die Signale des ASIC 29 werden Parailelbus 44 verbunden sind. Die Parailelbusse 44, 45 

zur SchnittsteUe 13 geleitet Der Kommunikationsadap- sind fiber Verstarker 46, 47 ffir die Busleitungen an einen 

ter 9 ermdgUcht die maximale Obertragungsrate auf Datenbus 48 angeschlossen, der mit Ein-, Ausgangen 

den Interbus-S, da die Schieberegister im Automa tisie- eo eines Prozessors 49 verbunden ist, dem cine Ein-, Aus- 

rungsgrundgerat 7 angeordnet sind gabeschal tu ng 50 ffir Signale von einem ProzeB und fur 

Auch ein ParameterkommunikationsprotokoU ist mit den ProzeB nachgeschaitet ist Der Prozessor 49 ist 

dem Kommunikationsadapter 9 mSglich, wenn die Pro- noch mit einem nicht naher bezeichneten Adrefldecoder 

zedur von einem ControUer durchgefuhrt wird, der im und mit einer ebenfalls nicht bezeichneten Interruptlo- 

Automatisierungsgrundgerat 7 angeordnet sein kann. & gik verbunden. ZweckmaBigerweise sind die Schiebere- 

Beide ASIC 30, 29 werden von einem 16 MHz-Genera- gister 41, 42, der TeU 43 und die Parailelbusse 44, 45 

tor 31 mit Taktsignalen versorgt sowie die Verstarker 46, 47 der AdreBdecoder und die 

Status und Parameterdaten werden in einem Rahmen Interruptlogik BestandteUe eines weiteren ASIC 51, das 
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eine Schnm steUc zum Prozessor 49 aufweisL Der Pro- 
zcssor 49 kann cincn A/D-Wandler aufweisen und ana- 
loge ProzeBsignale verarbeiten. 

Der an die Schnktstelle 13 angeschlossene Kommuni- 
kauonsadapter arbeitct mit dcm ASIC 51, auf die oben 5 
in Verbindung mit dem Automatisierungsgrundgerat 7 
m Bezug auf die Schieberegister 22, 24 beschriebene 
Weise zusammen. 

Wenn andere Anforderungen an die Anordnung der 
Stifte 6 bestehen, kann das Automatisierungsgrundgerat i 0 
7 auch in einem anderen Gehause 52 untergebracht 
werden, welches ffir das Zusammensetzen mit einem 
anderen Kommunikationsadapter 9, 32 oder einem Zwi- 
schenrahmen 54 die gleichcn Eigenschaften bietet wie 
das Gehause 2, das im Zusammenhang mit der Ausfuh- l5 
rungsform gemifl Fig. l und 3 bereits beschrieben ist 

Falls for einen Kommunikationsadapter das GehSuse 
8 nicht ausreicht, um alle Schaltungskomponenten auf- 
zunehmen oder das GehSuse 2 nicht ausreicht, um alle 
notwendigen Komponenten aufzunehmeawW mit den 20 
standardmaBigen Gehausen 8 und 2 ein Zwischenrah- 
men 54 verbunden, auf dessen Unterseite der Gegen- 
steckverbinder fur den Steckverbinder 40 der Schnitt- 
steUe 13 angebracht ist Dieser Zwischenrahmen 54 
selbst kann auch Komponenten enthalten, um Zusatz- 25 
funktionen zu realisieren wie z, R einen Busmaster fur 
einen weiteren Feldbus oder eine CPU-Einheit, um ein 
eigenstandig agierendes, an einem Feldbus vernetztes 
Automatisierungsgerat durch Zusammensetzen erzeu- 
genzukdnnen. ^ 

Beim Einschalten der Betriebsspannung identifiziert 
der jeweilige Kommunikationsadapter 9 bzw. 32 zuerst 
das jeweils an die Schnittstelle 13 angeschlossene Auto- 
matisierungsgnindgerat 7 bzw. 39. Der Identifiziercode 
enthalt Informationen fiber die Art des Automatisie- 35 
rungsgrundgerats, z.B. Wechselspannungseingabesi- 
gnale, Gleichspannungsausgangssignale, und die Grup- 
pe, zu der das Automatisierungsgrundgerat gehdrt, so- 
wie die Anzahl der Statuswdrter und Parameterwdrter, 
die zyklisch im Rahmen zwischen Kommunikations- 40 
adapter und Automatisierungsgrundgerat fibertragen 
wird. Fur die Identifikation reicht ein Schieberegister 
entsprechender Lange aus, das den Typ und die Grup- 
peninfonnation sowie die Zahl von Status- und Parame- 
ter-Bytes enthalt Mit einem Algorithmus wird die Lan- 45 
ge der En- und Ausgabeschieberegister f estgestellt. Die 
Schieberegisterlange wird mittels Hindurchschieben ei- 
nes vorbestimmten Wens festgestellt Aus dem fiber 
den AnschluB 19 fibertragenen Identifiziercode erzeugt 
der Kommunikationsadapter den Identifiziercode fur 50 
den jeweiligen Bus. 

Nach der Identifizierung des jeweiligen Codes des 
Automatisierungsgrundgerats konfiguriert der Kom- 
munikationsadapter seine Feldbusfunktionalitat Da- 
nach ist ein Datentransfer fiber den Feldbus vom und 55 
zum Automatisierungsgrundgerit mdglich. Der Kom- 
munikationsadapter ffigt die Daten und Parameter- so- 
wie Statusinformauonen, die auf dem Feldbus in ver- 
schiedenen Rahmen fibertragen werden, in einen Rah- 
men ein, der zyklisch fiber die Schnittstelle 13 zum je- 60 
weiligen Automatisierungsgrundgerat fibertragen wird. 
Dieser Rahmen enthalt die Sums- und Pararaeterinfor- 
mationen. 

Die Eingabedaten aus dem ProzeB werden zuerst in 
das Schieberegister 22 eingegeben und darin gespei- es 
chert Dann werden die eingegebenen Daten seriell 
fiber das Schieberegister 22 zum Kommunikationsadap- 
ter 9 bzw. 32 fibertragen. 
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Die an den ProzeB auszugebenden Daten werden 
vom Kommunikationsadapter 9 bzw. 32 seriell in das 
Schieberegister 24 eingegeben. Nach dem AbschluB der 
Dateneingabe werden die Daten im Schieberegister 24 
gespeichert und danach ausgegeben an den ProzeB. Da 
zwei Schieberegister 22, 24 verwendet werden, ist eine 
VoUduplex-Datenfibertragung mdglich. Das Autoraau- 
sierungsgnmdgerat 7 bzw. 39 und Kommunikations- 
adapter 9 bzw. 32 sind fur die Lagerong und den Ver- 
sand in Blisterpackungen eingehfiUt, die vor On aufge- 
trennt werden. 6 

Patentansprfiche 

1. Automatisierungsgerat mit einem Gehause und 
nut Eingangen und Ausgangen zum AnschlieBen 
von Komponenten eines Prozesses sowie mit ei- 
nem AnschluB fur einen Bus, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine einheitliche serielle Schnittstelle 
(13) ffir Feldbusse (28; 33) mit einem Steckverbin- 
der (40) in einem Automatisienmgsgnmdgerat (7- 
39) vorgesehenen ist, daB ffir den jeweiligen Feld- 
bus (28, 33) ein Kommunikationsadapter (9; 32) mit 
emer AnpaBschaltung vorgesehen ist, die die Bussi- 
gnale in die Signale ffir die Schnittstelle (13) um- 
setzt und umgekehrt, und daB der Kommunika- 
tionsadapter (9; 32) als steckbare Einheit auf den 
Steckverbinder (40) eines Automatisierungsgrund- 
gerats (7, 39) auf steckbar ist 

2. Automatisierungsgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einheitliche Schnitt- 
stelle (13) wenigstens einen AnschluB (15) ffir die 
serielle Eingabe von Daten in den Kommunika- 
tionsadapter (9; 32), einen AnschluB (14) ffir die 
serielle Ausgabe von Daten vom Kommunikations- 
adapter (9; 32), einen AnschluB (16) ffir die Obertra- 
gung von Taktsignaien aus dem Kommunikations- 
adapter, einen AnschluB (19) ffir die Eingabe von 
Identifizierdaten des Automatisierungsgrundgerats 
zum Kommunikationsadapter (9; 32) und je einen 
AnschluB (17, 20) fur die Steuerung der Eingabe-, 
Ausgabedaten im Automatisierungsgrundgerat (7; 
39)aufweist 

3. Atomatisierungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die serielle Schnitt- 
stelle (13) einen weiteren AnschluB ffir die Meldung 
von Fehlern aufweist 

4 Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Ansprfiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Automatisierungsgrundge- 
rat (7; 39) ein Schieberegister (22; 41) fur die Auf- 
nahme von Eingabedaten aus einem technischen 
ProzeB und/oder ein Schieberegister (24; 42) fur die 
Ausgabe von Daten zum technischen ProzeB auf- 
weist, daB die Takteingange der Schieberegister 
(22, 24, 41, 42) an den AnschluB (16) ffir Taktsignale 
der Schnittstelle (13), die Eingange der Schieberegi- 
ster (22; 24; 41 ; 42) ffir die serielle Dateneingabe mit 
dem AnschluB (14) ffir die serielle Datenausgabe 
der Schnittstelle (13) und die Steuereingange der 
Schieberegister (22, 24; 41, 42) ffir die parallele Ein- 
bzw. Ausgabe und Sperrung der Datenverschie- 
bung an die entsprechenden Anschlfisse (17, 18) der 
Schnittstelle (13) gelegt sind. 

5. Automatisierungsgerat nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schieberegister (22, 
24;41,42)mit HCMOS-Technik ausgeffihn sind 

6. Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 
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